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Osszefoglals

A mandula a hazdnkban termesztett gytimélesfajok koziil az egyik legfagyérzékenyebb. A termesztés
eredményessége tehdt, sok més tényezd mellett, nagyban fiigg a telepitett fajtak fagyt(ird képes-
ségétdl. A mandulafajtdk fagytlirésérdl szol6 szakirodalmi adatok nagyon hidnyosak. A MATE és
jogel8djeinek Gytimolestermesztési Tanszékén 2008-ban elkezdtiik a hazai termesztésben legje-
lent8sebb hat mandulafajta fagyt(ird képességének vizsgdlatdt. A kutatdsi program sordn elvég-
zett szabadfoldi fagykdr felvételezések eredményeit dolgoztuk fol, és kozoljiik jelen cikkiinkben.
A vizsgélati id8szak sordn 10 alkalommal volt olyan mértékd lehiilés, amely jelentds fagykart
okozott a mandulafajtdkban. Két alkalommal teljes fagykdr volt, ezekben az idépontokban nem
lehetett kimutatni a fajtdk kozotti kiilonbségeket, ezért ezeket kihagytuk az elemzésbdl. A részle-
tesen elemzett nyolc vizsgdlati id6pont kéziil 6t a virdgriigyfejlédés kényszernyugalmi idészakdra,
hdrom pedig a virdgzisi id8szakra esett. A fajrdk kozotti kiilonbségek azokban az idépontokban
jelentkeztek markdnsabban, amikor kisebb volt a leh(ilés erdssége, illetve amikor a fék kordbbi
fejlédési fazisdban érkezett a fagy. A fajték sorrendje fagytiirésiik szempontjébdl nagyon hasonlé
volg, fliggetleniil a lehtilés bekovetkeztének idSpontjdtdl. A virdgzdsi id8szakban is azok a fajrdk
kirosodtak kevésbé, amelyek a kényszernyugalmi id8szakban jobb fagytlirést mutattak. A vizsgdle
fajeak koziil a "Tétényi keményhéji’ volt a legfagyt(ir6bb a természetes fagykdrok felvételezése
alapjdn. A "Tétényi b6termd’ és a "Tétényi rekord’ bizonyult ebben a fajtakérben a legfagyérzéke-
nyebbnek, kizel azonos fagykdrosoddsi éreékekkel. A "Budatétényi 1°, a "Tétényi kedvenc’, valamint
a ’Budatétényi 70’ fajtdk fagykdrosoddsi érékei ezen fajtdk értékei kozott helyezkedtek el.

Kulcsszavak: mandula (Prunus dulcis Mill.), virdgriigy fagykdr, virdg fagykdr, hazai fajtdk
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Bevezetés és szakirodalmi dsszefoglalds

A termesztett mandula elsédleges géncentruma Kis-Azsia teriiletén taldlhatd, tsbbnyire szdraz, szubtrépusi
éghajlatd teriileteken. Innen sokfelé elterjedt, és régéta foglalkoznak a termesztésével a mérsékelt égovben is.
Szérmazdsabdl adéddan azonban ezeken a vidékeken rendszeresen szimolnunk kell téli és tavaszi fagykarokkal,
amik a termésbiztonsdgdt nagyban veszélyeztetik. Hazdnkban is a mandula az egyik legkordbban virdgzo,
leginkdbb fagyérzékeny termesztett gyiimolestaj. Ha gazdasdgosan miikod iiltetvényt szeretnénk manduldbél
létesiteni, akkor a termdhelyet és a fajtdkat nagyon koriiltekintSen kell kivalasztani (Mohdcsy és Porpdczy
1951; Pejovics 1976; Brézik et al. 2003; Kéllayné 2014; Di Lena et al. 2017).

Miér korai szakirodalmi forrésok felhivjék a figyelmet a mandula, valamint kozeli rokonai, az 8szibarack és
a kajszi fagyérzékenységére (Lippay 1667; Bereczki 1882; Mohdcsy és Magyar 1936; Wood 1947; Childers
1949; Pejovics 1968). Az mandulafajtdk vegetativ és generativ szerveinek fagyallosdgdt tobben is vizsgaltdk
kiilonbozé médszerekkel a téli nyugalmi idészak és a virdgzds sordn kiilonb6zd terméhelyeken. A fajrdk
kézott jelentds kiilsnbségeket mutattak ki (Biiyiikyilmaz és Kester 1976; Szalay és Fonai 2002, Brozik et al.
2003; Kodad és Socias i Company 2004; Kodad et al. 2010; Afshari et al. 2011; Imani és Mahamadkhani
2011; Imani et al. 2012; Moheb et al. 2018). A mandula kézeli rokona az 8szibarack. Az 8szibarackfajtdk
fagyérzékenységét is sokan vizsgdltdk, és a fajedk kozote jelentds kiilonbségeket taldltak (Hatch és Walker
1969; Szabé 1992; Miranda et al. 2005; Szymajda és Zurawicz 2016; Weaver 1966; Szabd 2002; Childers
1975; Childers és Sherman 1988; Okie 1998; Layne és Bassi 2008; Szabé és Nyéki 1988, 1991; Szabé 1992,
2002; Szab et al. 1998, Timon 2000; Szalay 2001). Megkezdddtek a kutatdsok a mandula fagyéllésigaért
felel8s gének kimutatdsa terén is, igy egyre tobbet tudunk az egyes fajtdk fagytirésének genetikai hdtterérdl
(Mousavi et al. 2014; Alisoltani et al. 2015, 2016).

A MATE és jogel8djeinek Gyilimélcstermesztési Tanszékén 2008-ban elkezdtiik a hazai termesztésben
legjelentdsebb hat mandulafajta fagyt(ir8 képességének vizsgdlatdr. A kutatdsi program sordn elvégzett
szabadfoldi fagykdr felvételezések eredményeit dolgoztuk fol, és kozoljiik jelen cikkiinkben.

Anyag és médszer

A vizsgilatokat a MATE jogel8djeinek Soroksdron 1év8 kisérleti tiltetvényeiben végeztitk 2008 és 2020
kozott. A kisérleti munkéhoz felhasznale mandulafik a Gyiimélcstermesztési Agazat és a Faiskolai
Agazat teriiletén taldlhatdk, azok a 2000 és 2003 kozotti években lettek telepitve. Fajtdnként 3-5 db fa
allt rendelkezésre a vizsgdlatokhoz. A fik keser(i mandula magonc alanyon dllnak, 5 x 3 méteres sor- és
t6tdvolsdggal, szabad orsé faalakkal. A fiivesitett sorkozi tiltetvényben integrélt termesztéstechnoldgia
folyik, rendszeres tdpanyagpoétldssal és évenkénti metszéssel.

A vizsgilt fajtdk a kovetkez8k voltak: "Tétényi b8termd’, "Tétényi kedvenc’, "Tétényi rekord’,
"Budatétényi 70’ (a Faiskolai Agazat teriiletén), "Tétényi keményhéj’, "Budatétényi 1’ (a Gyiiméles-
termesztési Agazat teriiletén).

A téli nyugalmi id8szakban és virdgzdskor minden olyan alkalommal elvégeztiik a generativ szervek
fagykdrosoddsdnak felmérését, amikor stlyos fagykdrt okozo lehlések voltak. A felvételezések mddsze-
re: A nyugalmi id8szakban jelentés fagykart okozé lehilések utdn néhdny nappal a fik 1,5 és 3,5 m
kozotti magassdgi zondjdbdl fajtdnként 10 db vessz8t szedtiink. A termdrészeket milanyag zsdkban
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egy napig szobah8mérsékleten tartottuk. Ezutdn a virdgriigyek fagykdrosoddsdt, azok fiiggdleges
elmetszése utdn, a belsd szdveteik elszinezddése alapjdn hatdroztuk meg. A virdgzdsi id8szakban
virdgokat gy(ijtottiink a fikrdl és azok szerveinek, f8ként a termdjiiknek az elszinez8dése alapjin
hatdroztuk meg a fagykdrosodds mértékét. Fajednként 150-200 virdgriigyet, illetve virdgot vizsgl-
tunk minden alkalommal, a statisztikai elemzés elvégzéséhez azokat véletlenszertien 4 csoportra
osztottuk. A h6mérsékleti adatokat a helyi automata meteorolégiai dllomds szolgdltatta. A vizsgdlati
eredményekbdl dtlag és szdrds értékeket szdmoltunk, majd varianciaanalizissel hatdroztunk meg
a homogén csoportokat. A statisztikai elemzés a Microsoft Excel 365 programmal késziilt.

Eredmények

A vizsgélati idészakban, 2008 és 2020 kozote 10 alkalommal volt olyan alacsony h8mérséklet, ami
a mandulafdk generativ szerveiben jelent8s fagykdrt okozott (1. tdbldzat). 2009. december 21-én,
a mélynyugalmi idészak végén, a -22,7 °C-os lehiilés szinte teljes mértékben kdrositotta a man-
dulafék virdgriigyeit. 2020 tavaszdn két hullimban érkezett a fagy. Sajnos a mdsodik hullimban
érkezett lehtlés sordn 2020. dprilis 2-dn -9 °C volt, ami teljes fagykart okozott. Mivel ebben a két
idépontban a fajték kozotti kiilonbségek nem voltak megillapithatdk, ezeket kihagytuk az elemzés-
bdl. Szerencsére a tobbi alkalommal nem okozott teljes fagykdrt a lehtilés. Elemzésiinkben igy nyolc
idépont fagykdr felvételezési adatai szerepelnek. A nyolc vizsgélati id8pont koziil 6t a virdgriigyek
kényszernyugalmi iddszakdra esett, hdrom pedig a virdgzdsi id8szakra. Ezeket kiilon elemezziik.

1. tdbldzar. A mandula virdgriigyek és virdgok szabadfsldi fagykdr felvételezését megel8z8 legala-
csonyabb h8mérsékletek, és azok iddpontjai Soroksdron 2008 és 2020 kdzdtt

idépont/ hémérséklet (°C)/ megjegyzés/
day temperature (°C) note
1 2008. februdr 17. -15,5 kényszernyugalom
2 2009. december 21. -22,7 mélynyugalom vége (teljes fagykdr)
3 2012. februdr 10. -18,7 kényszernyugalom
4 2013. marcius 17. -10,5 kényszernyugalom
5  2014. marcius 14. -3,4 virdgzdsi idészak
6 2017.janudr 8. -21 kényszernyugalom
7 2018. mdrcius 1. -12 kényszernyugalom
8  2019. mércius 21. -5 virdgzasi idészak
9 2020. mércius 16. -6 virdgzdsi idészak
10 2020. 4prilis 2. -9 virdgzdsi iddszak vége (teljes fagykdr)

Note: kényszernyugalom = ecodormancy; mélynyugalom vége = end of endodormancy; virdgzdsi id8szak = flowering
period (blooming time); teljes fagykdr = total frost damage

Table 1. Minimum temperatures before the onset of frost damage to almond flower buds and
flowers and their dates in Soroksdr between 2008 and 2020
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Az 1. dbrédn tiintettiik fel a virdgriigyek kényszernyugalmi idészakdban végzett vizsgdlatok
eredményeit. 2008. februdr 17-én -15,5 °C 50% és 86% kozotti fagykdrosoddst okozott a vizs-
gdlt fajedk virdgriigyeiben. A 2012-ben, szintén februdrban, 10-én érkezett lehiilés erésebb volt,
-18,7 °C-ot mért az automata mérdallomds. Ez 80% és 95% kozotti fagykdrt okozott. 2013-ban
mdrcius 17-én volt komoly fagy, a virdgzds kezdete elétt hirom héttel, -10,5 °C-os legalacsonyabb
hémérséklettel. Ennek hatdsdra a fagykdrosodds értéke 53% és 95% kozote volt. A 2017. janudr
8-4n mért-21 °C a virdgriigyekben 55% és 95% kozotti fagykdrt okozott. 2018-ban mdrcius 1-én
csokkent a hdmérséklet -12 °C-ra, kozel egy hénappal a mandulafajtak virdgzdsanak kezdete el6tt.
Ekkor 72% és 94% kozotti fagykdre dllapitottunk meg. A fajrdk kozotti kiilonbségek azokban az
idépontokban jelentkeztek markdnsabban, amikor a leh(ilés kevésbé volt erdteljes, illetve amikor
kordbban, kevésbé fejlett riigyfejlédési dllapotban érkezett.

1. dbra. Mandulafajtdk virdgriigyeinek fagykdrosoddsa a kiilonbsz8 id8pontokban végeztett
szabadfoldi felvételezések eredményei alapjdn (Soroksdr, 2008-2020)
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Megjegyzés: Az oszlopok magassdga az dtlag értékeket, a vonalak pedig a szérdst mutatjik
Note: The column heights are the mean values and the lines are the standard deviation
Figure 1. Frost damage to flower buds of almond cultivars based on the results of field surveys
carried out at different times (Soroksér, 2008-2020)

A tovdbbiakban a virdgriigyfejlédés kényszernyugalmi id8szakéban tortént szabadfsldi
fagykdr felvételezések 4tlag értékei alapjdn, a 2. dbrdn feltiintetett értékek figyelembevételével
értékeljiik a fajedk kozorti kiillonbségeket. A statisztikai elemzés a vizsgdlt fajtdkat hdrom ho-

mogén csoportba sorolta. A "Tétényi keményhéjd’ volt a legfagytiirébb, a "Tétényi béterm&’
és a "Tétényi rekord’ pedig a legfagyérzékenyebbek. A *Budatétényi 1’ fajta kozepes fagytiirést
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nonoz

mutatott. A ‘Budatétényi 70° és a "Tétényi kedvenc’ pedig dtmenetet képviselt a fagyt(ird é
a kozepes fagytlirésti csoport kozot.

2. dbra. Mandulafajtdk virdgriigy fagykdrainak dtlagos értékei a kényszernyugalmi idészakokban
végzett szabadfldi felvételezések eredményei alapjdn (Soroksdr, 2008-2020)
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Megjegyzés: Az oszlopok magassaga az atlag értékeket, a vonalak a szorast, a betiijelek pedig a homogén csopor-
tokat mutatjak, az eltérd betiik az egymastol szignifikansan (P<0,01) kiilénbozo értékeket jelolik

Note: The height of the columns shows the mean values, the lines the standard deviation and the letters the homogeneous groups

Figure 2. Average values of flower bud frosts of almond cultivars based on the results of field
surveys during periods of ecodormancy (Soroksir, 2008-2020)

A kiilénboz8 években a mandulafajtdk virdgzdsi id8szakdban bekdvetkezett erdteljes lehtilések
hatdsdra a virdgokban bekovetkezett fagykdrok értékeit a 3. dbrdn tiintettiik f51. 2014. mdrcius 14-
én, a virdgnyilds kezdetén -3,4 °C volt, ez 41% és 82% kozotti fagykdrosoddst okozott a vizsgalt
mandulafajtdk virdgaiban. 2019. mdrcius 21-én a virdgzdsi id8szak kozepén érte a mandulafikat
a-5 °C-os fagy. Ennek hatdsdra 68% és 94% kozoti mértékben fagytak el a virdgok. 2020. mdrcius
16-4n a mandulafék virdgnyildsinak kezdetén volt -6 °C-os hémérséklet a kisérleti iiltetvényben,
amely 69% és 97% kozotti fagykdre okozott. 2020-ban a fent emlitettek szerint sajnos volt egy késdbbi,
még erSteljesebb lehtilés, amely teljes fagykdrt okozott. A virdgzdsi iddszakok sordn bekévetkezett
fagykdr felvételezések eredményei alapjdn a fajtdk kozotti kiilonbségek mind a hdrom elemzésiinkben
szerepld alkalommal megfigyelhetSk voltak. Ezek a kiilonbségek akkor rajzolédtak ki hatdrozottabban,
amikor a fagy kevésbé volt er8teljes, illetve amikor kordbbi virdgzdsfenoldgiai stddiumban érkezett.



GYUMOLCSTERMESZTES

3. dbra. Mandulafajtdk virdgainak fagykdrosoddsa a szabadfoldi felvételezések
eredményei alapjdn (Soroksdr, 2008-2020)
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Megjegyzés: Az oszlopok magassdga az dtlag értékeket, a vonalak pedig a szérdst mutatjik

Note: The column heights are the mean values and the lines are the standard deviation
Figure 3. Frost damages to almond flowers based on the results of field surveys (Soroksar, 2008-2020)

A virdgzdsi id6szakokban végzett vizsgdlatok dtlag értékei alapjdn is értékeltiik a fajtdk ko-
zotti kiilonbségeket, ennek adatai a 4. dbrdn ldthatok. A statisztikai elemzés a vizsgdle fajtdkat
hdrom homogén csoportba sorolta, ebben a fajtakérben tehdt nevezhetjiik ezt a hirom csoportot
a fagytiir8k, a kozepes fagytliréstick és a fagyérzékenyek csoportjdnak. A "Tétényi keményhéj
volt a legfagytlir6bb. A "Tétényi bétermd’ és a "Tétényi rekord’ fajtdk a fagyérzékeny csoportba
sorolddtak. A "Tétényi kedvenc’ és a 'Budatétényi 70 fajta fagyttirése kdzepes volt. A "Budatétényi
1’ fajta dtmenetet képviselt a fagyérzékeny és a kozepes fagytlirést fajedk kozote.

A virdgriigyek kényszernyugalmi dllapotdban és a virdgzasi id8szakokban elvégzett vizsgdlatok
dtlag éreékeit és a fajedk homogén csoportokba soroldsdt a 2. tdbldzatban tiintettiik fol. Megdl-
lapithatd, hogy mindkét iddszakban azonos sorrend alakult ki a fajtdk kdzote generativ szerveik
fagytlir képessége szempontjdbol. A kényszernyugalmi iddszakban nagyobb fagyérzékenységet
mutatd fajtdk virdgai a virdgnyildsi id6szakban is nagyobb mértékben fagytak el, és forditva.
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4. dbra. Mandulafajtdk virdgainak fagykdrosoddsa, dtlagos értékek a virdgzdsi idészakokban
végzett szabadféldi felvételezések eredményei alapjdn (Soroksdr, 2008-2020)
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Megjegyzés: Az oszlopok magassdga az dtlag értékeket, a vonalak a szérdst, a bettjelek pedig a homogén csoportokat
mutatjdk, az eltérd betlik az egymdstdl szignifikdnsan (P<0,01) kiilonbozd értékeket jelslik
Note: The height of the columns shows the mean values, the lines the standard deviation and the letters the

homogeneous groups.

Figure 4. Frost damage to flowers of almond varieties, average values based on the results of
field surveys carried out during the flowering periods (Soroksér, 2008-2020)

2. tdbldzar. Mandulafajték virdgriigyeinek és virdgainak fagykdrosoddsa a szabadfoldi felvételezések
4tlagai alapjdn (Soroksdr, 2008-2020)

kényszernyugalmi id8szak/ virdgzasi idgszak/

fajta/ ecodormancy blooming time
cultivar atlag/ homogén csoportok/ atlag/ homogén csoportok/

averege  homogeneous groups  average homogeneous groups
Tétényi b8termd 92,95 c 91,26 c
Tétényi rekord 89,86 c 88,72 c
Budatétényi 1 79,04 b 79,17 be
Tétényi kedvenc 69,87 ab 74,48 b
Budatétényi 70 69,25 ab 72,84
Tétényi keményhéju 61,94 a 59,51 a

Table 2. Frost damage to flower buds and flowers of almond cultivars based on the averages of
field recordings (Soroksdr, 2008-2020)
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Megyvitatas

A mandulatermesztés eredményességét nagymértékben befolydsolja a fajtdk fagyt(iré képessége.
Ennek meghatdrozdsa tobb éves kutatémunkdt igényel. A kiilonbozd dtteleld szervek és a virdgok
fagytlirését tobbféle médszerrel vizsgilhatjuk.

Kozvetett, laboratériumi médszerekkel kovetkeztetni lehet a genotipusok fagytlirésének ala-
kuldsdra. Ionkidramlds mérésével, klorofill fluoreszcencia vizsgdlattal, valamint a névényi szervek
antioxiddns kapacitdsdnak meghatdrozdsdval nagy szdmu minta vizsgalatdt lehet elvégezni, ez
a nemesiték szdmdra ad hasznos informdciékat a szelekcié sordn (Kodad et al. 2010; Afshari et
al. 2011; Moheb et al. 2018).

A szabadféldi fagykdr felvételezésekkel jol kimutathatdk a fajtdk kozortti kiilonbségek, a mes-
terséges fagyasztdsos kisérletekkel pedig az egyes fajtdk fagydllésdgdnak véltozdsait tudjuk nyomon
kovetni. Annak ellenére, hogy fagyérzékeny fajrél van szd, a hazai és a nemzetkozi szakirodalomban
kevés adatot taldlunk az egyes mandulafajtdk tényleges fagytiirésérdl. A hazai fajtaleirdsok sajndlatos
moédon nem foglalkoznak a fagyéllosdg kérdésével (Brozik 1998; Téth 2001; Brézik et al. 2003;
Apostol 2013). A kiilénboz8 genotipusok fagyéllosigirdl gytijtott informdcidk nagyon hasznosak
tudomdnyos és gyakorlati szempontbdl is (Biiyiikyilmaz és Kester 1976; Szalay és Fonai 2002,
Imani és Mahamadkhani 2011; Imani et al. 2012). A mandula nemesitése sordn fontos szelekcids
szempont a fagytiirés (Moheb et al. 2018). A mandulafajték fagyalldsdgdnak élettani és genetikai
feltdrdsa teriiletén is megkezdédtek a kutatdsok, és egyre tobb a gyakorlat szdmdra is hasznosithaté
eredmény (Barros et al. 2012; Mousavi et al. 2014; Alisoltani et al. 2015, 2016).

Az elmult évek sordn a MATE jogel6djeinek Soroksdron 1évé kisérleti iiltetvényeiben hat man-
dulafajta virdgriigyeinek és virdgainak fagyt(ir§ képességét vizsgaltuk az erbteljes lehilések utdni
fagykdr felvételezésekkel. A fajedk kozote jelentds kiilonbségeket mutattunk ki. Megéllapitottuk,
hogy a virdgzdsi id8szakban is azok a fajték szenvedtek nagyobb fagykdrosoddst, amelyek a virdg-
riigyfejlédés kényszernyugalmi idészakdban nagyobb fagyérzékenységet mutattak. A vizsgdlati
eredményeink 6sszevont értékelése alapjdn a hat hazai fajta koziil a "Tétényi keményhéjd’ generativ
szervei voltak a legfagytlir8bbek. A legfagyérzékenyebbnek, kozel azonos értékekkel a "Tétényi
bétermd’ és a "Tétényi rekord’ bizonyult. A mdsik hdrom fajta fagytirése ezen szélsd értékek kozote
volt, a szabadféldi fagykdr felvételezések eredményei alapjdn.

Vizsgélati eredményeinket fontosnak tartjuk, hiszen a pomoldgiai szakkonyvekben, fajtaleirdsok-
ban az 4ltalunk vizsgalt fajtdk fagyt(ir8 képességét vagy egydltaldn nem emlitik, vagy csak nagyon
hidnyos adatokat taldlhatunk réluk. A fajedk pontos leirdsdhoz a fagyt(ir8 képességiik meghatdrozdsa
nagyon fontos, kiilénosen egy olyan problémds faj esetében, mint a mandula. Ennek tudoményos
és gyakorlati szempontbdl is nagy jelentésége van. A fajtdk fagytlirését t5bb éves kutatémunkdval
tudjuk meghatdrozni. Megkezdtiik a fajtdk fagytlirésének vizsgdlatdt mesterséges fagyasztdsos kisér-
letekkel is. A szabadfoldi fagykdr felvételezések és a mesterséges fagyasztdsos kisérletek egyiittesen
biztositanak megfelels eredményeket.
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Frost tolerance of flower buds and flowers of almond cultivars on the field
SZALAY, L.!, BELAY TEWELDEMEDHIN KELETA!2, BEKEFI, ZS.2
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E-mail: szalay.laszlo@uni-mate.hu
Summary

Almond is one of the most frost-sensitive fruit species grown in Hungary. Thus, the success of
cultivation, among many other factors, depends on the frost tolerance of cultivars. The frost
tolerance database of almond cultivars is incomplete in the scientific literature. The study of the
frost tolerance of six important Hungarian almond cultivars was started in 2008 at the SZIU
Department of Pomology. The results of field frost damage observations are reported in this ar-
ticle. There were 10 different days with extremely low temperature during the study period that
caused significant frost damage in the almond cultivars. Twice of them caused complete frost
damage, no differences between cultivars could be detected at these times, so these data were
omitted from the analysis. Of the eight study dates analysed in detail, five were in the dormant
period of flower bud development, and three were in the flowering period. Differences between
cultivars were more pronounced at times when the intensity of cooling was lower, or frost arrived
at an earlier developmental stage of the trees. The order of the cultivars in terms of their frost
tolerance was very similar, regardless of the time of cooling. Cultivars that showed better frost
tolerance during the dormant period also had less damages during the flowering period. Of the
cultivars examined, “Tétényi keményhéj&’ was the most frost tolerant, based on the observation
of natural frost damages. The “Tétényi béterm8’ and the “Tétényi rekord’ proved to be the most
frost-sensitive in this cultivar range, with almost identical frost damage values. The frost damage
values of the ‘Budatétényi 1’, “Tétényi kedvenc’ and ‘Budatétényi 70’ cultivars were among the
values of these cultivars.

Keywords: almond (Prunus duleis Mill.), lower bud frost damage, flower frost damage, domestic
cultivars
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