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Két L. angustifolia (Hidcote’ és "Munstead’) és két L. x intermedia (Grappenhall’ és ’Grosso’)
fajta hazai teljesit6képességét értékeltiik illdolaj-tartalom és —8sszetétel alapjin 2017-ben és 2018-
ban a virdgzds periédusdban, két magyarorszdgi terméteriiletrdl (Dérgicse és Szomdéd) gydjedee
mintdkban.

Megillapitottuk, hogy a termdhelyi hatds a vizsgdlt fajedk koziil csak a ’Grappenhall’ illolaj-
tartalom értékeire nézve érvényesiilt, ami mindkét kisérleti évben statisztikailag igazolhaté volt
(2017-ben: p < 0,0001; 2018-ban: p < 0,004). 2018-ban a ’Grappenhall’ mellett a "Hidcote’
illéolaj-tartalom értékei is magasabbak voltak a szomédi teriileten. A legkiemelkeddbb ill6olaj-
tartalmat (9,5 ml/100 g) viszont Dorgicsén mértitk 2017-ben, a ’Grosso’ fajta esetében.

A L. angustifolia fajtdk illéolaj komponenseire nagyobb variabilitds volt jellemz8, mig a
L. x intermedia fajtdk egységesebb, terméteriiletre jellemzd illéolaj komponens mintdzattal ren-
delkeztek. Kisérletiinkben, a szakirodalmi adatokkal egybehangzdan, a L. x intermedia fajték
illéolajéban a linalool komponens ardnya meghaladta a vizsgdlatba bevont L. angustifolia fajidk
hasonlé értékeit. Koziiliik a legmagasabb linalool szdzalékkal (58,9%) a ’Grosso’ dorgicsei dllomdnya
rendelkezett. A L. angustifolia’Munstead’ fajtdt rendkiviili stabilitds jellemezte az illdolaj-tartalom
és -Osszetétel szempontjdbdl egyardnt, melyet sem az évjdrat, sem a termdhely nem befolydsolt
jelent8sen. Kisérletiinkben az évjdrat hatdsa els6sorban az ill§olaj-Gsszetétel alakuldsdndl mutatkozott
meg, mely statisztikailag jelentés mértékben csak a szomédi term@teriileten (p < 0,018) érvényesiilt.

Kulcsszavak: levendula fajtdk, illéolaj-tartalom, illdolaj-osszetétel, Dérgicse, Szomdd
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A levendula napjainkban az egyik legjelentésebb gydgynévény, de mdr évszdzadokkal ezelSte is
ismerték és hasznaltik jellegzetesen finom illata, illetve gydgyhatdsai miatt. A Lavandula nem-
zetségbe 29 faj tartozik, amelyek legtobbje mediterrdn eredetd, igy meglehetdsen szdrazsdgtiird
(xerofil), melegigényes, éveld flcserjék (N). A L. angustifolia V1II. Magyar Gyogyszerkonyv (Ph.
Hg. VIIL, 2004) szerinti szdritott drogjat (Lavandulae flos), illetve a friss vagy szdritott virdgzatbdl
vizg8z desztilldcidval eldéllitote illdolajét (Lavandulae aetheroleum) hasznositja a gydgydszat és
a kozmetikai ipar egyardnt (Grant és tsai 2011).

A VIII. Magyar Gydgyszerkonyv (2004) eldirdsa alapjdn a L. angustifolia virdgzatabdl els-
4llitote illdolajnak el kell érnie a legaldbb 13 ml/kg mennyiséget. Tovdbbi el8irdsai szerint a
L. angustifolia illdolajdban a komponensek ardnya a kdvetkezd: linalil-acetdt: 25-46%, linalool:
20-45%, terpinén-4- ol: 0,1-6%, 1,8-cineol: max. 2,5%, a-terpineol: max. 2%, lavandulil acetdt:
min. 0,2%, lavandulol: min. 0,4%. Mig a L. x intermedia ill6olajét els6sorban a linalool, linalil-
acetdt, kamfor, 1,8-cineol és borneol alkotja. Az illéolaj min8ségét a {8 Gsszetevék megfeleld ardnya
adja, emellett minél magasabbak ezen értékek, anndl értékesebbnek szdmit az illéolaj. Emellett
kiemelt jelent8ségli az ill6olaj j6 mindségéhez hozzdjirulé teljes észter szdzalék. A L. x intermedia
illdolajéban a megengedettnél nagyobb szdzalékban el6fordulé 1,8-cineol, kimfor és borneol az
alacsony linalil-acetdt tartalom mellett ronthatja a kinyert olaj mindségét (Lawrence 1994).

A levendula fajok esetében mér kordbban igazoltdk, hogy az illdolaj osszetétele fajonként és
fajednként, termdhelytdl fiiggden, valamint névényi szervenként is vdltozhat (Lalande 1984;
Lis-Balchin 2002). Az illéolaj komponensek termelédése transzkripcids szinten szabélyozott, a
bioszintézis utakban fajonkénti kiilonbségek fedezhetSk fel (Boeckelmann 2008). A L. angustifolia
esetében a legmagasabb linalool ardnyt (50,6%) Chatzopoulou és tsai (2003) mérték gorogorszdgi
kisérletiik sordn, mig a linalil-acetdt legnagyobb szdzalékdt (47,6%) Verma és tsai (2010) mutatték ki
Indidban. Russo és tsai (1998) megallapitottdk, hogy a levendula beltartalmi anyagainak alakuldsdt
elsédlegesen a genotipus hatdrozza meg, azonban t6bb kérnyezeti tényezd (termdhely, éghajlati
adottsdgok) hatdsa is érvényesiil (Boeckelmann 2008; Zdmboriné 2015). Kiilénbozd régidkbdl
(Bulgdria, Kina, India, Irak, Lengyelorszdg, stb.) szdrmazé levendula mintdk eltérd illolaj-6sz-
szetétellel rendelkeztek, tovabbd kiilonbozd kemotipusok megléte is igazoldst nyert a levendula
fajok tekintetében (pl.: Torokorszdg: fenkon-kdmfor kemotipusti L. stoechas, Franciaorszdgban:
linalool-linalil acetdt kemotipust L. angustifolia) (Andrys és Kulpa 2016).

A levendula termesztése sordn figyelembe veendd, hogy a termesztési koriilmények, pl.: a ter-
méteriilet évi dtlagos kozéphdmeérséklete, az évi dtlagos csapadék mennyisége, a talaj dsvanyianyag-
osszetétele (N, B S, NaCl) meghatdrozhatjak a kinyert illéolaj mennyiségét és min8ségét (Hassiotis
és tsai 2010, 2014; Zheljazkov és tsai 2012, 2013; Chrysargyris és tsai 2015). Mig a talaj nehézfém
szennyezettsége nem (Zheljazkov és tsai 1996), addig a talaj sotartalma hatdssal lehet az ill§olaj-tar-
talom alakuldsdra (Cordovilla és tsai 2014). A novények tdpanyag elldtdsdnak biztositdsa, kiilondsen
a nitrogén dézis ndvelése megvdltoztatta a linalool/linalil-actetdt ardnyt Zeliha és tsai kisérletében
(2013), ahol a legjobb illdolaj-osszetételt 100 kg/ha N dézisndl tapasztaltak. Emellett befolydsold
tényezdk lehetnek a novény morfoldgiai sajdtossdgai, fejlédési stddiuma, fajtdja, a termesztés és
betakaritds éve és ideje (Lis-Balchin 2002; Baydar és Erbas 2009; Guitton és tsai 2010; Kara és
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Baydar 2013). A feldolgozdsi médszerek koziil, példdul a szdritds, az ill6olaj kinyerési technikdk,
valamint a desztilldcids id8 (Zagorcheva és tsai 2013) is befoly4soljdk a kinyert ill6olaj mennyiségét
és mindségét. A fentiek alapjdn az ill6olaj osszetevdk alakuldsinak vizsgdlatdval kapesolatos kisérletek
jelentésége kiemelkedd, akdr kiilonboz6 termdteriiletekre, termesztéstechnoldgiai eljdrdsokra vagy
fajok és fajtdk 6sszehasonlitdsdra fékuszélva.

Célkittizés

Kutatdsaink sordn fontosnak tartjuk megvizsgdlni azon kiilonbozd kiilsé (termdhely, id8jards)
és bels6 tényezbket (fajta/genotipus) amelyek befolydsolhatjdk, hogy milyen hozamd és kémiai
osszetétel(l lesz az eldéllitote levendula illdolaj. A szakirodalom 4ttekintése alapjén nyilvidnvalévd
vélt, hogy a hazai levendulatermesztésrdl nem 4ll rendelkezésiinkre informdcié a fajtahasznélatot,
a termd&helyi hatdsokat és a fajtdk teljesitéképességét ill. beltartalmi jellemzdit illetden. Ezére el-
s8dleges célunk a vizsgdlatba vont fajtdk dsszehasonlitd értékelése illdolaj 8sszetétel alapjdn, illetve
ezzel pirhuzamosan a kivélasztott hazai terméteriiletek dsszehasonlitdsa, jellemzése az éghajlati/
id8jdrdsi adatok és a talajjellemzék szempontjaibdl.

Kisérletiinkben célul tiztiik ki, Magyarorszdg két kiilonbozd tertiletérdl, négy azonos fajta
4llomdnyaibdl szdrmazé levendula mintdk virdgzdskori begy(ijtését, két eltérd tenyészidbszakban
(2017, 2018). Ezdltal egyardnt lehetévé vilt a fajtdk, a termdhely és az évjdrat szerepének értékelése
a két levendula faj illéolaj mennyiségének és min8ségének vonatkozdsiban.

Anyag és médszer

Termdhely és névényi anyag
A magyarorszdgi levendula termdteriiletek koziil a dérgicsei és a szomddi dlloményokat vontuk be
a kutatdsba. A névényi mintdkat Dérgicsén a Levendula Major Kft. biztositotta szamunkra, mig
Szomddon a Szomédi Levendulds fajtdit vizsgdlhattuk. Dérgicse a Balaton-felvidék 200 m magasan
fekvé térsége, melyet mészkovon kialakult barna erdétalaj jellemez. Eghajlata mérsékelten meleg
és mérsékelten szdraz. A csapadékdsszeg valamivel t6bb, mint 600 mm. A telepiilésen alapitott
Levendula Major Kft. teriiletén az els§ levendula téveket 2003 8szén iiltették ki, a termOteriilet
azéta 5 hekedrnyi dllomdnny4 ndtte ki magit. Szomdéd Tata szomszédsdgdban fekvd telepiilés.
A kérnyezd hegyvidékek napsiitéses lejtdit 16szon kialakult barna erdétalaj jellemzi. Eghajlata az
orszdgos 4tlagndl hiivsebb, csapadékosabb (évi dtlagos csapadék 650-700 mm), erdsen szeles, de
a hdingadozds alacsony és a napsiitéses 6rék szdma is elég magas (1. tdbldzat/a). Az elsd levendula
4llomdnyokat 2013-ban létesitették, amellyel megalakult a Szomédi Levendulds. Dérgicse és Szo-
mod tovabbi éghajlati- és talaj jellemz8i az 1. tdbldzat/-a, -b és -c részében ldthatdak. A két kisérleti
év csapadékeloszldsiban jelentds kiilonbség fedezhetd fel (1. tdbldzat/c). A virdgzdst megeldzd
periédusban a 2017-es évben t6bb csapadék hullott mind Dérgicsén, mind Szomédon egyardnt.
Vizsgdlatainkhoz a b8séges fajtakinalatbdl két L. angustifolia (Hidcote’ és ’Munstead’) és két
L. x intermedia fajtira (Grosso’ és ’Grappenhall’) esett a vélasztds. Lehetdségiink nyilt arra, hogy

ugyanazon novényi mintdkat mindkét teriiletrdl begytijtsiik. A kivalasztott fajtdkrdl a’Grappenhall’
kivételével rendelkezésiinkre dllnak irodalmi adatok kiilfoldi szerzé6ktél (Renaud és tsai 2001,
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2002; Se 2013; Pistelli és tsai 2017; Kara és Baydar 2013), valamint ismert a fajtdk eredete:
a sotét-ibolya virdgzatt "Hidcote” az egyik legismertebb fajta a levendula termesztésben, eredete
1950-re tehetd (Nagy-Bitannia), a szintén Nagy-Britannidbdl szdrmazé ’Munstead’ 1916-ban,
a hibrid *Grappenhall’ pedig 1902-ben alakult. Ez utébbi fajta jellegzetessége a dus, eziistsziirke
lombozat, ardnyaiban kevesebb virdgzati szdr. A vizsgdlt fajtdk koziil egyediil a’Grosso’ szdrmazdsa
tehetd Franciaorszdg teriiletére (1972) (Lis Balchin 2002).

1/a. tdbldzar A vizsgélatba bevont termdteriiletek kdrnyezeti és éghajlati jellemzdi.
Roviditések: Mu = "Munstead’, Hi= "Hidcote’, Gra="Grappenhall’, Gro="Grosso’

Kérnyezeti kériilmények/ Terméhely/ Growing area

Conditions Dérgicse (D) Szoméd (Sz)

o E-Duniantdl,
Balaton-felvidék,
Régid/ Region Komarom-Esztergom
Veszprém megye

megye
Helymeghatdrozds/ Location 46°55'01"E, 17°43' 19" K 47° 40' 57" E, 18°20' 30 K
Fajtak/Cultivars Mu, Hi, Gra, Gro Mu, Hi, Gra, Gro
Adl. évi kézéphSmérséklet /
9-10 8-9
Average annual temperature (°C)
Atl. csapadékmennyiség/
600-650 650-700
Average annual rainfall, mm
Alapkézet/ Base rock mészkd/ limestone 16sz/ loess
. . sziklds barna erdédtalaj/ rocky homokos barna erdétalaj/
Talajtipus/ Soil type . .
brown forest soil sandy brown forest soil
Levendula dllomdny alapitdsinak éve
2003 2013

/ Lavender field established in

Table 1/a. Environmental conditions of investigated growing sites

1/b. tdbldzar A termdteriiletek talaj jellemz6i (A termel8k talajelemzése alapjdn).

Talaj jellemzdk/ Soil parameters

NO.
CaCo 3
Terméhely/ H K a/ : Humusz +NO, PO, KO Mg PO, Zn Cu Mn SO7
Growing area P B n:%)m m/m % -N mg/kg mg/kg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg
mg/kg
Dﬁl‘gicsc 7 43 5 2 11 261 117 317 116 14 2 214 22
Szoméd 8 57 11 2 13 303 263 69 38 1 0 26 53

Table 1/b. Soil characteristics of the growing areas (According to soil analyses of the growers)
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1/c. tdblazat Csapadék mennyiség értékek (mm) a virdgzdst megel6z8 iddszakbol 2017-ben és
2018-ban (mm/hé)

Csapadékmennyiség/ Amount of precipitation (mm/hé)

Termdhely/ Growing area Dérgicse (D) Szoméd (Sz)
Evjérat/ Growth year 2017 2018 2017 2018
Aprilis 53,8 17,2 70,2 1,9
Mdjus 15,2 56,6 23,6 7,1
Jnius 81,6 84,8 21,1 15,3
Julius 83,4 53,3 59,6 8,6
Osszes: 234,0 211,9 174,5 32,9

(Az OMSZ-Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat 4ltal biztositott adatok alapjdn).
Table 1/c. Precipitation values (mm) in 2017 and 2018 prior to harvest (mm/month)

Mintagyiijtés és elgkészités

Kisérleteinkhez a mintdinkat 2017-ben és 2018-ban a valédi levendula fajtdk esetében jini-
us kdzepén, a hibrid levendula fajtdkét pedig jilius kdzepén szedtitk mindkét terméteriiletrdl.
A mintaszedés a teljes virdgzds fdzisdban tortént. Fajtdnként, mindkét termdhelyrdl évenként 3-3
reprezentativ mintdt vettiink, a kivalasztott novényegyed virdgzatainak megkézelitbleg 20 cm-es
szdrral torténd lemetszésével. A mintdkat ezutdn szdritottuk, majd szobahémérsékleten téroltuk
a lepdrldsig. Minden fajta esetében hdrom ismétlésben dolgoztunk.

Az illéolaj-tartalom meghatdrozdsa

A szdritott ndvényi anyagot (5-10 g) Clevenger tipust laboratériumi eszkdzzel desztilldleuk a VIL
Magyar Gydgyszerkonyv (1986) elSirdsdnak megfelel6en. A vizgbzdesztillicié hossza 1 6ra volt.
Az illéolaj mennyiségét ml/100 g-ban fejeztiik ki a drog vizmentes szdrazanyag-tartalmara vo-
natkoztatva (sz.a.=szdrazanyag tartalom). Az ill6olaj mintdkat a gdzkromatogréfids vizsgalatokat
megel8zden lezdrt tiveg fioldkban tdroltuk +4 °C -on, hitészekrényben.

Az illéolaj 6sszetételének meghatdrozdsa

Az ill6olaj dsszetevdinek meghatdrozdsdhoz 6890 N tipusti gdzkromatografot alkalmaztunk, amely 5975
MS detektorral (Agilent Technologies, USA), valamint HP-5MS (5% fenil-metil-sziloxdn, hossz: 30
m, d=250 mm, filmvastagsdg: 0,25 mm) tipusti kolonndval rendelkezett. Az injektor 230 °C, a detek-
tor: 240 °C hémérsékleten iizemelt. A hémérsékleti program: 60 — 240 °C kézote 3 °C/perc ratdval
emelkedett. Vivégazként héliumot alkalmaztunk, melynek dramlisi sebessége konstans 1 ml/perc volt.
Az injektdlt mennyiség 0,2 ml (10 %-os hexdnos oldat) volt, melyet automata injektor (7683B, Agilent
Technologies, USA) segitségével juttattunk a kolonndra. A GC-MS detektdldshoz 70 eV ionizdcids
energidt alkalmaztunk. A komponensek azonositdsit tdmegspektrum alapjdn, NIST kényvtdr és sajdt
illéolajos konyvtdr segitségével, illetve a retencids id8k felhaszndldsdval végeztitk (Adams 2007).
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Az eredmények statisztikai értékelésének médszere

A termd8hely és az évjdrat hatdsainak statisztikai értékeléshez az illolaj mennyiségére, valamint
a linalool és linalil-acetdt osszetevék valtozdsdra vonatkozdan egytényezds varianciaanalizist vé-
geztiink az IBM SPSS Statistics 20 program segitségével.

Eredmények

A termdhely és évjdrat hatdsa a fajtdk illéolaj-tartalmdra

A két levendula fajt 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a L. angustifolia kisebb mennyiség(, de
stabilabb illéolaj-tartalom értékeket mutatott terméhelyenként. A L. x intermedia magasabb,
ugyanakkor fajednként és termdteriiletenként is vdltozatosabb illdolaj-tartalommal rendelkezett.
Mint ahogy az vdrhaté volt a szakirodalmi adatok alapjdn, mindkét kisérleti évben a L. x intermedia
"Grosso’ fajta esetében volt a legmagasabb az illéolaj-tartalom (2017-ben: 9,5 ml/100g és 2018-
ban: 8,4 mL/100g) (1. és 2. dbra). A legalacsonyabb illéolaj-tartalom értékeket mindkét évben
a L. angustifolia ‘Hidcote’ fajtdndl méreiik (2017-ben: 2,0 ml/100g; 2018-ban: 2,3 ml/100g).
A L. angustifolia fajtdk ill6olaj-tartalom értékei mind megfeleltek a VIIL. Magyar Gyégyszerkényv
el8irdsainak (21,3 ml/mg) (1. és 2. bra).

Az dtlagos ill6olaj-tartalom értékek alapjdn csak a L. x intermedia’ Grappenhall’ fajtdnal tapasz-
taltunk termdhelyi hatdst mindkét kisérleti évben, amelyet a statisztikai értékelés is aldtdmasztott
(2017-ben: p < 0,0001; 2018-ban: p < 0,004). Emellett 2018-ban a L. angustifolia ’Hidcote’ fajta
illdolaj értékeit is befolydsolta még a termdhely (p <0,003). A ’Grappenhall’ és a 'Hidcote’ eseté-
ben is a szomddi term6helyen tapasztaltunk magasabb illdolaj-tartalom értékeket (1. és 2. dbra).

Hassiotis és tsai (2014) tanulmdnya szerint az ill§olaj-tartalom csokken a csapadékos napok szdmdnak
novekedésével. Kisérletiink eredményei korreldlnak Hassiotis llitdsdval, ugyanis 2018-ban a csapa-
dékosabb dérgicsei termdteriilet fajtdi mind alacsonyabb illéolaj-tartalommal rendelkeztek (2. dbra).

1. dbra. A vizsgilatba vont levendula fajték illéolaj-tartalom értékei (ml/100g sz.a.)
(Déorgicse, Szoméd, 2017)
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Figure 1. Essential oil contents (ml/100g DW) of the lavender cultivars involved in the study
(Dérgicse, Szoméd, 2017)
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2. dbra. A vizsgilatba vont levendula fajték illdolaj-tartalom értékei (ml/100g sz.a.)
(Déorgicse, Szoméd, 2018)
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Figure 2. Essential oil contents (ml/100g DW) of the lavender cultivars involved in the study
(Déorgicse, Szoméd, 2018)

A termdhely és az évjirat hatdsa a fajtik ill6olaj-6sszetételére

2017-ben a vizsgalt fajedk koziil kiemelkedd linalool ardnnyal a L. x intermedia’ Grosso’ rendelkezett
(Dorgicsén: 58,9%) (3. tdbldzat). A *Grosso’ ezen magyarorszdgi értékei joval meghaladjik nem
csak a vizsgdlt valédi levendula fajtdk, de ugyanezen fajta kordbbi irodalmakban kozélt linalool
%-4t is. A kordbbi vizsgalatok eredményei a kdvetkez8k voltak: Renaud és tsai (2001; 2002)
(USA): 27,9%; Se és tsai (2013) (USA): 41,9%; és Pistelli és tsai (2017) (Olaszorszdg): 33,8%
2014-ben és 42,9% 2015-ben.

A L. angustifolia fajtdi koziil a "Munstead” Szomédon rendelkezett a legmagasabb linalool
ardnnyal (41,3%) (2. tdbldzat). A kordbbi irodalmi adatok szerint a ’Munstead’ az dltalunk mért
éreékekhez hasonl, illetve magasabb linalool ardnnyal rendelkezett: Renaud és tsai (2002) (USA):
38,3%; és Kara és Baydar (2013) (Torokorszdg): 46,1% 2009-ben és 39,5% 2010-ben.

A L. angustifolia’Hidcote’ fajta illéolaja amellett, hogy 2017-ben a legmagasabb linalil-acetdt
ardnnyal rendelkezett (Dorgicsén: 42,1%) (2. tdbldzat), az Ssszes észter-tartalom is e fajta esetében
volt a legmagasabb, kiilénssen a szomédi term8helyen (2017-ben: 46,6%; 2018-ban: 58,6%).
A fajta igen nagy valtozékonysdgot mutatott 8 komponenseiben mind a terméhely, mind az évjdrat
szempontjdbol. Erdekes, hogy a dorgicsei "Hidcote’ illolajédban 2017-ben a linalil-acetdt (42,1%),
2018-ban viszont a linalool volt a domindns komponens (40,5%). 2018-ban ismét a *Grosso’
linalool %-a volt a legmagasabb (51,4%). A valddi levendula fajtdk koziil a "Hidcote® esetében
2018-ban a szomddi eredmények (51,7%) meghaladtdk a dorgicseieket (28,7%) a linalil-acetdt
ardnydt tekintve (2. tébldzat). A L. x intermedia fajtdk koziil mindkét évben a szomdédi *Grosso’
4llomdnyban volt kiemelkeddbb a linalil-acetdt % értéke (2017-ben: 21,1%; 2018-ban: 25,1%).

Hassiotis és tsai (2014) szerint a virdgzds eldtti csapadékos napok szdmédnak névekedésével
csokken a linalool-tartalom. A mi kisérletiinkben a szomdédi fajtédk linalool-tartalmdt elemez-
ve azt tapasztaltuk, hogy a virdgzds és a vdgds el6tt a jelentdsen csapadékosabb 2017-es évben
magasabb linalool értékek voltak detektdlhaték, mint a kevésbé csapadékos 2018-as kisérleti
évben (1/c., 2. és 3. tabldzat). Ez ellentmond a Hassiotis és tsai (2014) kisérletében leirt 4llit4ssal.
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Mindemellett azt is leirtdk a szerz8k (Hassiotis és tsai 2014), hogy a h8mérséklet emelkedésé-
vel a terpinén-4-ol, az alfa-terpineol, és a lavandulil-acetdt tartalom né. Ezen dllitds igazolhat6
a mi kisérletiinkben is: 2018-ban a szomddi szdrazabb termdteriilet fajtdi kozil a L. angustifolia
"Hidcote és L. x intermedia’Grosso’ magasabb terpinén-4-ol, alfa-terpineol, és lavandulil-acetdt
ardnnyal rendelkeztek, mint e fajedk dorgicsei dllomdnyaik ugyanabban az évben. Ekkor Dorgi-
csén szignifikdnsan tobb csapadék hullott a virdgzdst megel8z8 id8szakban. Szintén termdéhelyi
hatdsként értékelhetd, hogy Szomédon kevesebb csapadék volt jellemzd a virdgzdst megel8z8en,
és ennek kovetkeztében a teriilet dllomdnyai a dorgicsei fajtakhoz képest illéolajukban mindkét
évben magasabb linalil-acetdt és 1,8-cineol szdzalékkal rendelkeztek, mely komponensek dltaldban

inkdbb a szdrazabb teriileteken magasabbak (2. és 3. tdbldzat).

2. tdbldzat. A L. angustifolia fajték illdolaj dsszetétel értékei (%) Dérgicsén és Szomddon 2017-
ben és 2018-ban

Réviditések: RT = retenciés id8, LRI = linedris retenciés index

Munstead Hidcote
Déorgicse Szoméd Déorgicse Szoméd
Komponens RT | LRI | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
béta-mircén 6,99 995 0,7 1,0 0,8 0,8 0,6 0,5 1,0 0,8
cisz-béta-ocimén 8,5 1037 | 64 7.4 2,7 5,9 5,6 5,9 6,1 3,6
transz-béta-ocimén 8,85 1046 | 1,8 2,1 2,7 5,2 1,6 1,0 3,2 2,4
linalool 10,76 1097 | 29,5 22,4 41,3 21,5 | 25,7 40,5 13,8 18,7
borneol 13,43 1162 | 0,6 0,5 0,5 0,5 1,1 1,4 0,8 0,8
lavandulol 13,58 1166 | 0,4 0,5 1,1 0,4 0,2 0,9 0,3 0,3
terpinén-4-ol 13,96 1175 | 7,3 17,6 3,4 23,0 1,3 1,6 7,1 3,1
alfa-terpineol 14,55 1189 | 42 3,1 45 39 | 43 28 37 32
Munstead Hidcote
Dorgicse Szoméd Dérgicse Szoméd
Komponens RT | LRI | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
linalil-acetdt 17,11 1250 | 252 25,6 27,5 233 | 42,1 28,7 302 51,7
lavandulil-acetdt 18,59 1285 | 10,4 8,1 4,0 2,6 4,2 2,7 150 57
geranil-acetdt 22,43 1388 | 1,8 1,2 1,9 1,3 1,9 1,4 1,4 1,2
béta-kariofillén 23,68 1420 | 5,8 3,7 3,8 3,4 3,9 3.3 4,6 2,7
Teljes észter % 374 349 33,4 27,3 | 48,1 32,8 46,6 58,6
Osszes % 94,1 932 942 91,8 | 92,5 90,7 872 942

Legends: RT = retention time, LRI = linear retention index

Table 2. Percentage composition (%) of the essential oil of L. angustifolia cultivars in Dorgicse
and Szoméd in 2017 and 2018
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3. tdblazat. A L. x intermedia fajtik illoolaj dsszetétel értékei (%) Dorgicsén és Szomédon 2017-
ben és 2018-ban

Réviditések: RT = retenciés id8, LRI = linedris retenciés index

Grappenhall Grosso
Dérgicse Szoméd Dorgicse Szoméd

Komponens RT LRI | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018
limonén 8,19 1029 | 23 3,5 2,3 2,9 1,1 1,4 0,6 0,7
1,8-cineol 8,38 1034 | 14,5 14,8 18,1 14,4 4,6 6,2 6,4 8,5
cisz-béta-ocimén 85 1037 | 3,8 6,0 4,9 5,8 2 2,6 0,9 0,9
transz-béta-ocimén 8,85 1046 | 0,6 nd 1,2 1,1 1,1 nd 0,4 0,4
linalool 10,76 1097 | 51,8 41,7 47,5 452 | 58,9 51,4 39,7 304
kdmfor 12,68 1144 | 2,7 2,9 1,7 2,2 13,9 15,7 8,0 8,5
borneol 13,43 1162 | 10,6 9,8 9,2 9,7 4,5 3,9 2,8 3,4
lavandulol 13,58 1166 | 1,2 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 0,7 0,6
terpinén-4-ol 13,96 1175 | 3,5 2,4 3,6 2,9 1,2 0,6 5,2 2,9
alfa-terpineol 14,55 1189 | 2,0 2,3 2,4 2,3 1,6 1,6 4 3,6
linalil-acetdt 17,11 1250 | 2,1 4,4 1,8 3,6 3,4 53 21,1 25,1
lavandulil-acetdt 18,59 1285 | 0,5 1,2 0,4 0,9 0,7 1,7 3,5 4,3
epi-alfa-bizabolol 34 1690 | 1,1 2,2 0,9 1,4 0,1 0,4 1,3 0,7
Teljes észter % 2,5 5,6 2,1 45 4,1 7 24,6 29,4

Osszes % 94,4 88,8 92,8 90,7 | 933 90,9 940 893

Legends: RT = retention time, LRI = linear retention index
Table 3. Percentage composition (%) of the essential oil of L. x intermedia cultivars in Dorgicse
and Szomédd in 2017 and 2018

A vizsgdlt L. angustifolia fajiék illoolajanak linalool és linalil-acetdt % értékeinél a termdhelyi hatds
nem érvényesiilt 2017-ben (linalool: p < 0,992; linalil-acetdt: p > 0,425) (2. tdblézat). A "Hidcote’ fajta
azonban a 2017-es évben tapasztalt stabilitdsit nem tartotta meg 2018-ban, ugyanis ebben az évben
a linalool és linalil-acetdt értékek kozott a terméteriilet szempontjabdl szignifikdns kiilonbségeket
mutattunk ki (linalool: p < 0,0001; linalil-acetdt: p < 0,0001) (2. tdbldzat). A L. angustifolia’'Hidcote’
véltozékonysdgdval ellentétben a ’Munstead’ 2018-ban is hasonlé ardnyban tartalmazta a {6 illdolaj
komponenseit a két termdteriileten. Termdhelyi hatdsként értékeltiik azonban a L. x intermedia
esetében, hogy az illdolajban a szomddi terméhelyen nagyobb %-ban volt jelen az 1,8-cineol, mig
a dorgicsei dllomdnyokbdl nyerhetd illéolaj kdmforban dusabb volt. A termdhelyi hatds kevésbé
érintette a ’Grappenhall’ fajta ill§olaj-dsszetételét, mivel 2017-ben sem a linalool (p < 0,068), sem
a linalil-acetdt (p < 0,129) ardnyaiban nem volt eltérés a dorgicsei és szomdédi dllomdnyai kdzot.
A’Grosso’ illdolaj-8sszetétele ezzel szemben jelentds variabilitdst mutatott a két terméteriilet kdzot,
mindkét évben és mindkét jelentds komponens vonatkozdsdban (2017-ben: linalool: p < 0,0001,
linalil-acetdt: p < 0,0001; 2018-ban: linalool: p < 0,0001, linalil-acetdt: p < 0,0001).
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Az évjirat hatdsdnak értékelése az illdolaj mennyiségére és mindségére
A vizsgélatba vont fajtdk ill6olaj-tartalmdra a 2017-ben és 2018-ban mért értékek vonatkozisiban
az évjdrat hatdsa sem Dérgicsén (p < 0,237) sem Szomddon (p < 0,079) nem volt szignifikdns (1.
és 2. dbra). Az illdolaj 6sszetevék koziil azonban a linalool ardnydban (%) Szomédon (p < 0,0001)
statisztikailag jelentds kiilonbség volt kimutathaté a két év kozott mig Dérgicsén nem jelentkezett
(p < 0,127) az évjdrat hatdsa (2. és 3. tdbldzat).

A vizsgdl fajrdk ill6olajaban jelen levd linalil-acetdt (%) vonatkozdsiban a két termdhely koziil
szintén csak Szomddon volt kimutathaté szignifikdns eltérés 2017 és 2018 kozott (p < 0,018), mig

Dérgicsén az évjdrathatds nem érvényesiilt (p < 0,582) (2.és 3. tdbldzar).
Osszefoglalds és kovetkeztetések

Két évet feloleld kisérleteink igazoltdk, hogy két, Magyarorszdgon termesztett L. angustifolia fajta
(Hidcote’, ’Munstead’) illéolaj-tartalmét elemezve a "Munstead’ bizonyult stabilabbnak a termdéhelyi
hatds tekintetében. A "Hidcote’ dllomdnyban mérhetd illéolaj mennyisége 2018-ban Szomédon
magasabb értékeket mutatott (2. dbra). A L. x intermedia vizsgilatba vont fajtdi (Grappenhall’ és
"Grosso’) koziil is szintén csak egyet érintett a termdhelyi hatds, a’Grappenhall” esetében mindkét év-
ben jelentésen magasabb illolaj-tartalom értéket mértiink Szomédon (1-2. dbra). Mivel a levendula
a szdraz, mésztartalmu talajokat kedveli (Berndth és tsai 2013), a meszesebb szomédi terméteriileten
az illéolaj hozam magasabb lehet egyes fajtdkndl. Emellett a jelenség 6sszeftiggésben lehet azzal a
ténnyel is, hogy Szomddon mindkét évben jelent8sen kevesebb csapadék hullott. Tekintve, hogy a
levendula egy mediterrdn eredetdl, szdrazsdgt(ir ndvény, feltételezhetd, hogy a kevesebb csapadék,
és tobb napsiités eredményeként a fajtdk illdolaj produkecids képessége megnd.

A L. angustifolia fajtdk illéolaj komponensei nagyobb variabilitdst mutattak, mikézben a L. x
intermedia fajtdk egységesebb, néhol termdteriiletre jellemzd illéolaj komponens mintdzattal ren-
delkeztek. Az illéolaj mindségét a megfeleld linalool/linalil-acetdt ardny mellett nagyban megha-
tdrozza azok teljes észtertartalma, azaz az acetdtok magas ardnya. Kisérletiink igazolja a tényt, hogy
a levendula ill6olajanak mindségét elsésorban a fény befolydsolja, ugyanis 2018-ban a naposabb
és egyben szdrazabb szomdédi terméteriilet fajtdi (Hidcote’ és ’Grosso’) magasabb linalil-acetdt
ardnnyal rendelkeztek (2. és 3. tdbldzar).

A hibrid levendula fajtdkndl a linalool szdzalékos ardnya tdlszdrnyalta az Ssszes vizsgdlatba bevont
val4di levendula fajtdét. Legmagasabb linalool ardny a dorgicsei ’Grosso’ dllomdny illéolajiban volt
detektdlhatd, ami magas kdmfor tartalommal pdrosult. Ez az illéolaj dsszetétel a beldliik eldallitott
termékek antimikrobidlis hatdsdt fokozhatja (Carrasco és tsai 2016). A teljes észtertartalom leg-
magasabb értékeinek képviseldje a L. angustifolia 'Hidcote’ fajta: 2017-ben Dérgicsén (48,1%),
2018-ban pedig Szomédon (58,6%) volt kiemelkedd az ardnya. Elemzésiink szerint a L. angustifolia
fajtak koziil egyediil a dorgicsei "Hidcote® dllomdny illéolaj dsszetétele felelt meg a VIII. Magyar
Gydgyszerkdnyv el8irdsainak, mindkét kisérleti évben. A termdhely hatdsa nem volt kimutathaté a
L. angustifolia’Munstead’ linalool és linalil-acetdt értékeinek alakuldsdndl egyik kisérleti évben sem,
ezen fajta tehdt rendkiviili stabilitdst mutatott mind ill6olaj-tartalom, mind pedig ill6olaj-6sszetétel
szempontjabdl. Kisérleti eredményeink alapjdn a magyar termesztdk figyelmébe a L. angustifolia
"Hidcote’ és a L. x intermedia’Grosso’ ill6olaj min8ségben kiemelkedd fajtdkat ajanljuk. E két fajta
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az illéolajuk mindségéért, mig a ’Munstead’ az illéolaj-tulajdonsdgainak stabilitdsdért emelhetd ki.
Tanulmdnyunk eredményét a vizsgdlt fajtdkrdl a 4. téblizat Ssszegzi.

4. tdbldzar. A vizsgdlatba vont levendula fajtdk illéolaj-értékeinek osszefoglaldsa a szomddi terii-
leten 2018-ban.

Ill6olaj-tartalom Linalool Linalil-acetdt Teljes-észter
Fajta/Cultivar
(ml/100g sz.a.) % % %
"Hidcote’ 3,5 18,7 51,7 58,6
L. angustifolia
’Munstead’ 3,6 21,5 23,3 27,3
’Grappenhall’ 7,5 45,2 3,6 4,5
L. x intermedia
’Grosso’ 8,4 30,4 25,1 29,4

Table 4. Essential oil properties of the investigated lavender cultivars in Szoméd in 2018

Az évjdrat a 6 illéolaj komponensekre csak Szomédon fejtette ki hatdsdt jelentds mértékben. Ez
a megdllapitds dsszefiiggésben lehet azzal a ténnyel, hogy a csapadékadatok alapjan Szomédon a két
kisérleti év kozdte 90,6 mm kiilonbség ldthatd, ugyanakkor Dérgicsén ez a csapadékmennyiségben
mért kiildnbség a két év kozott csak 8 mm. Ahhoz, hogy bizonyitsuk, hogy az évjdrathatds milyen
irdnyban befolydsolhatja a f§ illéolaj komponensek alakuldsdt, illetve, hogy més kdrnyezeti ténye-
z8k hogyan vesznek részt a folyamatban, tovabbi kisérletek sziikségesek tobb évjdrat bevondsdval
az adott termdteriileten.
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Evaluating the effect of growing area and growth year on the
essential oil properties of lavender (Lavandula angustifolia Mill.)
and lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) cultivars
from Hungarian areas

DETAR, E.", ZAMBORINE NEMETH, E.', GOSZTOLA, B.', DEMJAN, 1.,
TOTH, J.’, PLUHAR, ZS.'
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Summary
Essential oil (EO) content and composition values of two L. angustifolia (Hidcote’ and "Munstead’)
and two L. x intermedia (Grappenhall’ and *Grosso’) cultivars were evaluated during summer

harvest periods of 2017 and 2018, from two growing areas (Dérgicse and Szoméd) in Hungary.
According to the statistical analysis, only the EO content of ‘Grappenhall’ was significantly
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affected by the growing area in both experimental years (in 2017: p < 0.0001; in 2018: p < 0.004).
Similarly to *Grappenhall’, "Hidcote’ was also richer in EO in the region of Szoméd in 2018.
However, the highest EO content (9.5 ml/100 g) was detected in the case of *Grosso’ from Dér-
gicse. L. angustifolia varieties represented higher variability in EO composition, while it was more
uniform with respect to the growing areas at L. x intermedia cultivars. We found that ‘Grosso’
(from Dérgicse) was characterized by outstanding linalool ratios (58.9%) compared to results
reported by other authors earlier. Moreover, the L. x intermedia cultivars exceeded the linalool
percentages of all L. angustifolia varieties involved. ‘Munstead’ showed stability in the EO content
and composition values regarding the effect of growing area and growth year. According to our
results, the effect of growth year on the EO composition of the cultivars was noticeable, but was
significant only in case of the samples collected from the region of Szomdd.

Keywords: lavender cultivars, essential oil content, essential oil composition, Dérgicse, Szomdd
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